Las matematicas y la
computacion

Taller de divulgacidn cientifica basado en el trabajo de la
matematica britanica Ada Lovelace.
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Objetivos

Acercar las matematicas y la computacion a ninas y ninos de
primaria de forma amenay divertida.

Explicar de forma didactica el nacimiento de los primeros
ordenadores.

Visibilizar y homenajear la figura de la matematica Ada
Lovelace, promoviendo el protagonismo y participacion
femenina en el campo de la ciencia.




Metodologia

Las actividades estan basadas en la escucha del cuento “La
encantadora de los niumeros”, del disco Un cuento propio 2. Se
proponen varias técnicas que se pueden trabajar tanto en clase como
en tutorias. Las actividades se pueden utilizar tanto para trabajar
cuestiones del curriculum de Primaria como para visibilizar la labor de
mujeres cientificas.

Las técnicas combinan la escucha del cuento con el trabajo en grupo,
los debates y ejercicios individuales.




Temas

Fomento de la curiosidad y la vocacién cientifica: como
funciona el método cientifico.

Importancia de la colaboracién para el desarrollo de la ciencia.

Origen de los ordenadores: funcionamiento, partes, software
y hardware.

Lenguajes de programacion.




Actividades

)
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Dirigidas a alumnado de 5°y 6° de primaria.




1. Tras el rastro de las mujeres cientificas

1. Cada alumnay alumno tiene que indagar sobre dos o tres personas cientificas. La Unica instrucciéon
gue se les da es que traigan sus nombres, el ano en el que nacierony qué es lo que aportaron ala
ciencia. Pueden preguntar en sus casas, buscar en la biblioteca o en internet.

2. Enclase se pone en comun el rastreo. En una pizarra, el profesorado apunta los nombres y las fechas.
Al finalizar hara un recuento. ; Cuantas mujeres cientificas se han mencionado? Si el resultado es de
una abrumadora mayoria de hombres, el profesorado podra abrir el debate sobre la invisibilizacion de
las mujeres en la ciencia: ;por qué han encontrado tan pocos nombres de mujeres?

Algunos datos para complementar el debate:

e Sepiensa con frecuencia que las mujeres permanecieron ajenas a la construccion del
conocimiento cientifico a lo largo de la historia, o bien que su incorporacién se produjo de
manera muy tardia.

e En muchos manuales, libros de texto y noticias apenas se toma en consideracion los saberes de
las mujeres. De esta forma se transmite la idea que solo los hombres han sido protagonistas de la
historia de la humanidad.



1. Trasel rastro de las mujeres cientificas

e Alolargode lahistoria ha habido muchos referentes de mujeres cientificas.
Algunos ejemplos:

o Matematicas: Hipatia de Alejandria, Ada Lovelace, Sofia Kovalévskaya,
Dorothy Vaughan, Katherine Johnson.
Astronomia: Caroline Herschel, Williamina Fleming.
Quimica: Rosalind Franklin, Gertrude Elion, Marie Curie.
Fisica: Emile du Chatelet, Marie Curie. K at T —
Ingenieria: Valentina Tereshkova, Ellen Swallow
. Richards, Olive Dennis, Mary Jackson.
Grage Hprg 2 o Informatica: Frances Allen, Grace Hopper,
' Angela Ruiz Robles.
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3.Se introduce la biografia de Ada Lovelace.

Mas informacion:
Biografias de mujeres cientificas.
Asociacién de Mujeres Investigadoras y Tecndlogas (AMIT).



http://www.urv.cat/es/vida-campus/universidad-responsable/observatorio-igualdad/ano-mujeres-ciencias/dones-i-ciencies/
http://www.urv.cat/es/vida-campus/universidad-responsable/observatorio-igualdad/ano-mujeres-ciencias/dones-i-ciencies/
http://www.amit-es.org/
http://www.amit-es.org/

2. Foro cuento: “La encantadora de los numeros”

Se escucha el cuento “La encantadora de los nimeros” y a partir de ahi se introducen algunos
conceptos, personajes y temas. A continuacion se explican brevemente con el fin de facilitar el trabajo
del profesorado.

Mary Somerville (1780-1872) fue una matematica, astrénoma y cientifica escocesa. Fue tutoray
amiga de Ada Lovelace, y quien le presentd a Charles Babbage.

Charles Babbage (1791-1871) fue un matematico, inventor e ingeniero britanico. De personalidad
extrovertida, fue enormemente prolifico y uno de los cientificos mas destacados de su época. Conocid
a Ada cuando ésta tenia 18 afnos y a partir de entonces forjaron una amistad que duré toda su vida.

Computaciéon mecanica. En el siglo XIX existian las y los “computadores”, personas que se dedicaban a
resolver calculos numéricos para actividades como la astronomia o la navegacion. El problema es que
muchas veces en esos calculos se cometian errores humanos. Babbage traté de solucionar ese
problema al que se enfrentaba la ciencia ideando una maquina, una calculadora mecanica. Llamada
maquina diferencial, se encargaria de resolver un tipo de operaciones matematicas, las funciones
polindmicas. Aunque recibié una ayuda econémica por parte del gobierno britanicoen 1823, la
maquina nunca se llegd a construir de forma completa, sélo algunas partes.



2. Foro cuento: “La encantadora de los numeros”

Formulitas, o la maquina analitica. Una de las razones por la cual Babbage nunca llegd a terminar la
maquina diferencial fue porque emprendié un nuevo y ambicioso proyecto en 1837: la maquina
analitica (llamada “Formulitas” en el cuento). Este nuevo invento se encargaria de resolver todo tipo de
operaciones matematicas. Babbage ided unas tarjetas perforadas para introducir en la maquina los
datos e instrucciones para hacer los calculos. Como cuentan en Por amor a la ciencia, “la maquina tenia
un cilindro para discernir qué tipo de operaciéon debia realizarse, una memoria donde se almacenarian
los nimeros para los cdlculos y una impresora que sacaria al final los resultados de forma automatica”.
Es decir, las mismas funciones basicas que un ordenador. A diferencia de lo que ocurre en el cuento, la
maquina analitica nunca se llegé a construir.

La aportacion de Ada. Amigay colaboradora de Babbage, en 1842 Ada Lovelace se propuso traducir
una disertacion que éste habia dado en Turin sobre la maquina analitica, publicada en francés por el
ingeniero Luiggi Menabrea. En su traduccion Ada fue anadiendo sus propios comentarios y notas, que
ocupan el triple de la obra original. En estas notas, Lovelace hizo una serie de comentarios visionarios:
supo ver las posibilidades de la maquina, mas alla de los calculos, desarrollando algunas de las tareas
que podria hacer en un futuro, como componer musica o hacer graficos. Ademas, Ada anadio un
algoritmo que serviria para programar la maquina, es decir, para darle instrucciones para que realizase
una serie de calculos. Este algoritmo se considera el primer programa informatico de la historia.


http://www.poramoralaciencia.com/2015/10/13/ada-lovelace-primera-programadora/

2. Foro cuento: “La encantadora de los numeros”

Software y hardware. De alguna manera, se puede considerar
gue Babbage y Lovelace desarrollaron dos de los componentes
basicos de un ordenador. El ideé el hardware, o los elementos
fisicos que permiten que la maquina funcione; mientras que ella
supo entrever lo que seria el software, o el conjunto de
programas que permiten a un ordenador realizar determinadas
tareas.

Lenguaje de programacion. El algoritmo que desarrollé Ada fue
un primer paso para desarrollar los lenguajes de programacion,
esto es, un codigo que nos permite comunicarnos con la
maquina, transmitiendo instrucciones o creando programas que
permiten hacer determinadas operaciones. En el cuento este
codigo es ejemplificado a través del lenguaje musical.

En 1910 el hijo de Babbage construyo una parte de la maquina
analitica, que se puede ver en el Museo de Ciencias de Londres.



3. Juguemos a romper el codigo

1. Las matematicas y el calculo también se usan para cifrar mensajes en codigo. Esta actividad
propone jugar con estas habilidades. En primer lugar, se pide al alumnado que trate de descifrar la

siguiente frase:

797, 63 05275779417 90 643 58M0143.

La clave para descifrar el codigo esta en este acertijo:

A=84/12

B=A+3
C=Bx40-398
D=A+C
E=(3x4x2)-(48/C)
F=Ax2
G=F+F-8
H=0x3

[=100/0

J=2x7+E

K=112/U
L=N+R+R
M=M
N=225/45
N=N+A-C+F
O=RX4

P=1001xR
Q=6783xR
R=E+A+C+2-B
S=10-A

T=T

U=16/0xC
V=D+C
W=UxC-3
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2. A continuacion, se propone al alumnado que, de forma individual o en grupos, cree su propio
cédigo secreto. Se trata de inventar un alfabeto con signos, letras y nimeros.



Ada Byron Lovelace (1815-1852)

Ada Augusta Byron nacié en Londres en 1815. Era hija de la adinerada
Annabella Milbanke y el poeta Lord Byron. El matrimonio no duré muchoyy,
cuando Ada tenia un mes, su madre abandoné a su esposo. La joven Ada recibié
lecciones de matematicas y ciencia en un intento, por parte de su madre, de
erradicar la herencia de locura poética que llevaba en los genes. Su infancia
transcurrio entre tutores y estudios, lastrada por una mala salud que arrastraria
alolargo de todasuvida.

A pesar de que en siglo XIX no era frecuente que las mujeres estudiasen ciencia,
Ada tuvo la suerte de contar con grandes maestros, como el matematico
Augustus De Morgan o la astrénoma escocesa Mary Somerville. Fue
precisamente Sommerville quien le presentd al matematico Charles Babbage,
con quien trabé una gran amistad y una fructifera colaboracion.




Ada Byron Lovelace (1815-1852)

En 1835 Ada se caso con el baréon William King, que posteriormente se convirtid
en conde de Lovelace. Durante su matrimonio siguié estudiando matematicas.
Tras el nacimiento de su tercer y ultimo hijo, Ada comenzd a colaborar con
Babbage en la maquina analitica.

Su pasion por las matematicas y su personalidad poco convencional no siempre
fueron bien vistas en la corte. Se aficioné al juego y en 1851 traté de crear con
unos amigos un modelo matematico para acertar en las apuestas.

En los ultimos anos de su vida su salud se deteriord gravemente, hasta que
fallecié en 1852, poco antes de cumplir 37 afios.




Recursos

“La encantadora de los numeros” de Un cuento propio 2.

Dia de Ada Lovelace. Se celebra desde 2009 y esta dedicado a
celebrar y visibilizar la labor de las mujeres en ciencia y tecnologia.

Ada Lovelace, la primera programadora de la historia.

Las emocionantes aventuras de Lovelace y Babbage (Editorial UOC),
novela grafica de la ilustradora Sydney Padua.

Ocho mujeres que marcaron el camino de la informatica tal y como |a
conocemos.



https://soundcloud.com/pandoramirabilia/la-encantadora-de-los-numeros
https://soundcloud.com/pandoramirabilia/la-encantadora-de-los-numeros
https://soundcloud.com/pandoramirabilia/la-encantadora-de-los-numeros
https://soundcloud.com/pandoramirabilia/la-encantadora-de-los-numeros
http://findingada.com/
http://www.poramoralaciencia.com/2015/10/13/ada-lovelace-primera-programadora/
http://www.poramoralaciencia.com/2015/10/13/ada-lovelace-primera-programadora/
https://www.uoc.edu/portal/es/uoc-news/actualitat/2016/084-ada-lovelace.html
http://www.elconfidencial.com/tecnologia/2015-03-08/ocho-mujeres-que-marcaron-el-camino-de-la-informatica-tal-y-como-la-conocemos_723948/
http://www.elconfidencial.com/tecnologia/2015-03-08/ocho-mujeres-que-marcaron-el-camino-de-la-informatica-tal-y-como-la-conocemos_723948/
http://www.elconfidencial.com/tecnologia/2015-03-08/ocho-mujeres-que-marcaron-el-camino-de-la-informatica-tal-y-como-la-conocemos_723948/
http://www.elconfidencial.com/tecnologia/2015-03-08/ocho-mujeres-que-marcaron-el-camino-de-la-informatica-tal-y-como-la-conocemos_723948/

Contacto
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Montera 34, 5°3
28013 Madrid
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